MATEMATICAS APLICADAS AS CCSS ( PAUU XUNO 2011)

OPCION A
1 1 2
1. Dada la matriz A=|(0 1 1| , calcula la inversa de la matriz ( A* + 1), siendo I la
0 -1 0

matriz identidad de orden 3.
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Por tanto:
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2. Una empresa compra distintos articulos de adorno y los empaqueta en cajas para su

distribucion. El coste promedio por caja (en euros) esta dado por

12
C(x)=3x—18Inx+ X—O"' 50, x>0, siendo x el nimero de cajas que empaqueta (In:

logaritmo neperiano). Determina el nimero de cajas que deben empaquetar para minimizar

el coste promedio por caja C(x).
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Haciendo un cambio de variable : y = i—, laecuacion resulta : y=0.1
y=T18£V18° 41203 1842 /

240 240 \ .
0.25

NI
y=-
2N

—120y*+ 18y—3=0 <

N

La solucion no puede ser negativa, ya que y es el inverso del niimero de cajas. Por tanto,

deshaciendo el cambio de variable, obtenemos que:

1 ) . .
0.1= < < x=10 namero de cajas que deben empaquetar para minimizar el coste promedio.
3. Se quiere realizar un estudio sobre la situacion laboral de los trabajadores en tres sectores
de la economia que denotaremos por B, B, y B;. La mitad de los trabajadores pertenecen al
primer sector B; y el resto se reparten en partes iguales entre los otros dos sectores B, y Bi. El

8% de los del sector By, el 4% de los del sector B, y el 6% de los del sector B; estan en el paro.

12
1/4 B 0.04 Paro
— D .96
No paro
4 0.06
B3 < Paro
0.94~ No paro

a) Calcula el porcentaje de paro entre los trabajadores de dicho estudio:

P(paro)=P(B,NParo)+ P(B,nParo)+ P(B30Paro)=;—0.08+ i—o.04+ %0.0620.065
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Por tanto, el porcentaje de los que estan en paro es 6,5 %.

b) ; Qué porcentaje de los que tienen trabajo pertenecen al sector B;?

1
P(B,NNo paro) _ 4 0.94

P(No paro)  1-0.065

P(B,/ No paro)= =0.251337

El porcentaje de los que tienen trabajo pertenecientes al sector B; es de aproximadamente el
25,13%.

4. Debido a la futura fusion de dos entidades de ahorro, un estudio preliminar estima que,
como maximo, un 5% de los clientes causara baja en la nueva entidad resultante. Un analista
de mercado sospecha que la proporcion de bajas sera mayor y, para contrastarlo, realiza una
encuesta a 400 clientes, elegidos al azar, sobre su intencion de seguir operando con la nueva

entidad resultante de la fusion. De ellos, 370 contestan que seguirian con la nueva entidad.

a) Plantea un test para contrastar la hipotesis de que la proporcion es la que se formula
en el estudio preliminar frente a la que sospecha el analista. ;A qué conclusion se llega

con un nivel de significacion del 5%?

Ho:p<0.05

H,:p>0.05

30 _
200 =0.075

>
[

7=—LZL_ ~N(0,1) bajoH,
p(1-p)
n
_0.05-0.075
0.075x0.925
400

VA

=—1.8985
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Z,,s= 1,645

Region de aceptacion: (- oo, 1. 645), Z € ( - o, 1.645) Por tanto, aceptamos Hy con un nivel de
significacion del 5%, es decir, aceptamos que como maximo un 5% de los clientes causara baja al

fusionarse las entidades.

b) Explica, en el contexto del problema, en qué consisten los errores de tipo I y de tipo II.

RESULTADO DEL TEST
Aceptar H, Rechazar H,
H, ERROR TIPO 11

ERROR TIPO 1 = P (rechazar Hy/ H, es cierta)
ERROR TIPO IT =P (aceptar H, / Hy no es cierta)

El error tipo I es la probabilidad de rechazar la hipotesis de que el porcentaje de bajas sera como
maximo del 5% cuando esto es cierto.
El error tipo II es la probabilidad de aceptar la hipotesis de que el porcentaje de bajas serd como

maximo del 5% cuando en realidad esto no es cierto.
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OPCION B

1. Una asesoria laboral tiene en su cartera de clientes tanto a empresas como a particulares.
Para el proximo afio quiere conseguir como clientes a menos a S empresas y a un numero de
particulares que, como minimo debe de superar en 4 al doble de empresas. Ademas, el nimero
total de clientes anuales no debe superar los 40 clientes. Espera que cada empresa le produzca
800 € de ingresos anuales y cada particular 600 € anuales.
a) Expresa las restricciones del problema. Representa graficamente la region factible y
calcula sus vértices.
X = “ niimero de empresas”
y = “namero de particulares”
Las restricciones del problema son:
y > 2x +4
x+y<40
X=5
Los vértices de la region son los puntos:

(5,14),(5,35) y(12,28)




MATEMATICAS APLICADAS AS CCSS ( PAUU XUNO 2011)

b) ¢ Qué solucion le proporcionaria los mayores ingresos anuales? ;A cuanto ascenderian
dichos ingresos?
La funcion objetivo es z(x, y) = 800x + 600y
z(5, 14) = 12400
z(5, 35) =25000
z(12, 28) = 26400
Por tanto, la asesoria tendria que tener en su cartera a 12 empresas y 28 particulares para obtener los

maximos ingresos, que ascenderian a 26400¢€.

2. El precio, en euros, que la accién de una empresa alcanza en el transcurso de una sesion de
Bolsa, viene dado por la funcién p(t) =4t’ — 42> + 120t +200,0<t<7, t es el tiempo en
horas a contar desde el inicio de la sesion. Supongamos que la sesion comienza a las 10 de la
maifana ( t=0) y finaliza 7 horas después ( a las S de la tarde ).

a) ;Entre qué horas el precio de la accion sube y entre qué horas baja? ;A qué hora el

precio de la accion alcanza un valor maximo relativo?, ;y un minimo relativo? Calcula

t=35
P'(t):12t2_48t+120:0 - t:%&<
t=2

dichos valores.

Por tanto, el precio de la accion sube en (0, 2)U(5,7) , es decir, desde las 10 de la mafiana a las
12 y desde las 3 de la tarde a las 5. El precio de la accion baja entre las 12 de la mafiana y las 3 de la
tarde.

Existe un maximo relativoent=2, M=(2,304)

Existe un minimo relativoent=5, m=(5,250)
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b) ; Se alcanza en algiin momento un valor maximo absoluto?, ;y un valor minimo
PA s &Y

absoluto? En caso afirmativo, calcula dichos valores.

El maximo absoluto es M = ( 7, 354)

El minimo absoluto es m = ( 0, 200)

¢) Utilizando los resultados anteriores y calculando el punto de inflexion, traza la grafica

de la funcion p(t).
Hallamos el punto de inflexion y trazamos la grafica p(t) con los resultados anteriores.

p''(t)=24t—84=0 zz%:s.s

El punto de inflexiéon es [ = (3.5, 277)
Los puntos rojos en la grafica representan los puntos de minimo y maximo relativos y el punto

verde el punto de inflexion.
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3. La probabilidad de que se entregue un cheque sin fondos en una entidad bancaria es 0,14.
Si en dicha entidad se reciben 900 cheques, calcula:

a) El numero esperado de cheques sin fondo.

X = “ntmero de cheques sin fondos”

E [X]= p.n=0.14 x 900 = 126 cheques.
b) La probabilidad de que se entreguen mas de 110 cheques sin fondo.
/P(X>110)?

X = “numero de cheques sin fondos”, X ~ B(n,p) = B(900, 0.14)

np=126>5 y ng=774>35 Por tanto, podemos aproximar la binomial por la normal:
X ~ N(126, +108.36 ). Tipificamos:

X—126 N, 1)
v108.36 ’

110.5—126 =

P(X>110)=1-P(X=<110)=1-P(X=<110+0.5)=1—-P(Z=
(X>110)=1-P(X =110)=1-P(X 110+0.5)=1 ~P(zs1E=E

=1-P(Z<-1.489)=1-0.0681=0.9319

4. Se conoce que la renta por persona declarada por todos los ciudadanos de un pais sigue
aproximadamente una distribucion normal con media 10840 € y desviacion tipica 2700 €. Con
objeto de analizar la renta de los contribuyentes domiciliados en una cierta Administracion de
Hacienda, se ha tomado una muestra aleatoria de 400 declaraciones, obteniéndose una renta
media de 10500 € por persona. Si se supone que se mantiene la desviacion tipica,
a) plantea un test para contrastar la hipdtesis de que la renta media de las declaraciones
presentadas en la Administracion es la misma que la global para todo el pais, frente a
que es menor, tal como parece indicar la muestra, y explica claramente a que

conclusion se llega, con un nivel de significacion del 1%.
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Definimos la variable: X = “ renta por persona”, X ~ N( 10840, 2700)

Ho: ©=<10.500
H,: wu>10.500

Z,,=233

u—Xx
/= ~
= N(0,1)

_10.840—10.500
2.700

VA =0.126 € (- o, 2.33) = Region de Aceptacion. Por tanto, se acepta la

hipdtesis nula con un nivel de significacion del 1%.

b) Calcula un intervalo del 98% de confianza para la renta media de los contribuyentes

de la citada Administracion.

N(0,1)

0.01 0.01 7 .=7,,=233

a/2 o2

I:(X—ZG,Z% , X+ Z‘“i—E) = (10500—2’33.2;% , 10500+ 2*33.2;%):

=(10185'45 , 10814'55) intervaloparala media con nivel de confianza del 98 %.



