BIOLOGIA
CONVOCATORIA JUNIO 2011
OPCION A

1. Respecto al citoplasma celular, explique que es un medio hipoténico y un medio
hipertdénico. ¢ Cuando se produce plasmdlisis y cuando turgencia?

Un medio es hipotdnico si su concentracion en solutos es menor que la del citoplasma celular,
y es hipertdnico si la concentracidn es mayor que la del citoplasma. A través de la membrana
celular pasa el agua para igualar las concentraciones del medio externo e interno. Asi, si el
medio es hipotdnico, entra agua en la célula, produciéndose el fendmeno de turgencia;
mientras que si el medio es hipertdnico, sale agua de la célula, produciéndose plasmdlisis.

Indique tres propiedades fisico-quimicas del agua y relacidnelas con sus funciones biolégicas.

- El agua tiene un elevado calor especifico y un elevado calor de vaporizacion, lo que le
permite llevar a cabo una funcién termorreguladora, amortiguando las variaciones
bruscas de temperatura del organismo.

- Es una molécula polar con elevada constante dieléctrica, lo que le confiere su gran
capacidad disolvente.

- La cohesién y la adhesion permite la circulacion del agua a través de los vasos
conductores en los vegetales y también es la responsable de la elevada tensién
superficial que presenta y que permite la vida en su superficie.

2. Explique la estructura de la membrana plasmatica segin el modelo de mosaico fluido.

La membrana esta constituida por una doble capa de lipidos (fosfolipidos y colesterol) con
proteinas asociadas, que pueden situarse en ambas caras de la superficie de dicha bicapa
(extrinsecas) o englobadas en la misma (intrinsecas y transmembrana), formando una
estructura denominada mosaico fluido por la facilidad de todas las moléculas para moverse
dentro de ella. También posee glicidos asociados, pero sélo en la monocapa externa, que
pueden estar unidos tanto a los lipidos (glucolipidos), como a las proteinas (glucoproteinas), y
que en su conjunto forman el glucocalix.
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Establezca las diferencias entre el transporte activo y el transporte pasivo a través de las
membranas e indique el tipo de moléculas que utilizan estos mecanismos para atravesarlas.

El transporte pasivo se realiza siempre a favor de gradiente, y por lo tanto sin gasto de energia.
Puede ser difusion simple, si las moléculas difunden libremente a través de la membrana,
como es el caso de las moléculas apolares sin carga y de pequeiio tamafio, o bien difusion
facilitada gracias a proteinas transmembrana, para pequefias moléculas polares.

El transporte activo se produce en contra de gradiente, por lo que es necesario un aporte de
energia, que se obtiene de la hidrdlisis del ATP. Intervienen proteinas de membrana
transportadoras denominadas bombas. Se emplea para el paso de iones.

3. éComo se replicaria una molécula de ADN? ¢Ddnde tiene lugar dicho proceso? Indique
los diferentes enzimas implicados y su funcidén en el proceso de replicacion.

El proceso de replicacidon es la obtencidn de copias exactas de la molécula de ADN, siguiendo la
hipodtesis semiconservativa. Lo primero que ocurre es que se abre una burbuja de replicacidn,
separandose ambas hebras gracias a la helicasa, que rompe los puentes de hidrégeno que se
establecen entre las bases. También actlan otras enzimas, como las SSB, que estabilizan las
cadenas sencillas, y las topoisomerasas, que impiden el superenrollamiento.

La enzima que lleva a cabo el proceso de replicacion propiamente dicho es la ADN-polimerasa,

que une nucledtidos en sentido 5'—» 3’; pero esta enzima no es capaz de comenzar la sintesis
por si sola, si no que necesita una ARN-polimerasa, denominada primasa, para que una los
primeros nucleétidos formando un cebador (que posteriormente sera eliminado por la propia
ADN-polimerasa).

Para la sintesis de la hebra adelantada o continua sélo es necesario un cebador, a partir del
cual se continua la sintesis gracias a la ADN-polimerasa. La sintesis de la hebra retardada se
realiza por medio de los fragmentos de Okazaki, y es necesario un cebador por cada uno de los
fragmentos. Estos fragmentos se unirdn entre si gracias a la enzima ligasa.

En los procariotas la replicacién ocurre en el citoplasma de la célula; mientras que en los
eucariotas ocurre en el nlcleo y en el interior de mitocondrias y cloroplastos.

4. Indica a que se refieren estos cinco términos: bacteria Gram+, levadura, biotecnologia,
fermentacion, bacterias biodegradantes.

Bacteria Gram+: microorganismo procariota con una pared celular monoestratificada rica en
peptidoglucanos (mureina). Se tifie de azul con la técnica de Gram.

Levadura: hongo unicelular microscépico, importante por su capacidad para descomponer,
mediante fermentacién, compuestos organicos.

Biotecnologia: conjunto de técnicas basadas en la utilizacién controlada de seres vivos o de
sus componentes, para la obtencién industrial de productos de interés para el hombre.



Fermentacion: degradacion incompleta de la materia organica por via anaerobia.

Bacterias biodegradantes: microorganismos procariotas capaces de degradar la materia
organica; y por lo tanto interesantes para la depuracién de aguas residuales, eliminacidn de
manchas de petrdleo, etc.

5. Agrupa de tres en tres, mediante una frase, los términos relacionados.

- Los isémeros son compuestos con la misma férmula empirica.

- Las inmunoglobulinas participan en reacciones de defensa frente a sustancias

patdgenas.
- Los priones son proteinas normales que han sido modificadas.

- Larubisco tiene funcidn carboxilasa y oxigenasa.

- Los centriolos son exclusivos de células animales.

6. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

1.- Al unirse dos aminodacidos, se forma una proteina. F

2.- Laenzima rubisco esta en el citosol. F

3.- Los linfocitos T intervienen en la inmunidad celular. V

4.- Las moléculas anfipaticas tienen una parte polar y otra apolar. V

5.- EIADN de procariotas no posee intrones. V

6.- Las células eucariotas vegetales carecen de mitocondrias. F

7.- Las enzimas aceleran las reacciones quimicas reduciendo la energia de activacién. V
8.- Las mitocondrias contienen ADN y ARN. V

9.- Los cromosomas estan formados por ARN y proteinas. F

10.- La penicilina es un antibiético producido por un hongo. V



OPCION B

1. En relacidon a las siguientes macromoléculas: dipéptido, acido desoxirribonucleico y
disacdrido. Indique en cada caso los componentes moleculares que los forman. Explique
y represente el tipo de enlace que se establece entre dichos componentes.

Dipéptido: estd formado por la unién de dos aminoacidos mediante enlace peptidico. El enlace
peptidico se forma entre un grupo —OH del grupo acido de un aminodacido y un grupo —H del

grupo amino de otro, liberdndose asi una molécula agua.
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Acido desoxirribonucleico: el ADN estd formado por desoxirribonucleétidos, y cada uno de
estos estd formado por una pentosa (desoxirribosa), una base nitrogenada (A, T, G o C) y un
acido fosfdrico. La pentosa y la base estan unidas por enlace N-glucosidico, formando un
nucledsido. El nucledsido y el fosférico se unen por enlace éster-fosfdrico, formando un
nucledtido. Y los distintos nucledtidos se unen por enlaces fosfodiéster.

Enlace
fosfodiéster 3¢

Disacarido: esta formado por la unién de dos monosacaridos mediante enlace O-glucosidico,
que se forma entre los grupos —OH de los dos monosacaridos, liberdandose una molécula de

agua.

ENLACE O-GLICOSIDICO



2. Explique lainterfase y qué sucede en cada una de las fases en que se subdivide.

La interfase es el periodo comprendido entre dos divisiones sucesivas. Es la etapa mas larga
del ciclo celular, en la cual no se observan los cromosomas, ya que estdn en forma de
cromatina. En ella tiene lugar una intensa actividad metabdlica, incluyendo la replicacion del
ADN. Es este periodo se distinguen tres fases:

e Fase G;: va desde que finaliza la divisién hasta que se duplica el ADN. Es un periodo de
crecimiento general y de formacién de orgdnulos citoplasmaticos. Durante esta etapa
tiene lugar la transcripcién y la traduccién de proteinas. Al final de ella se localiza el
punto R o punto de no retorno, que una vez alcanzado, la célula no puede dar marcha
atras y tiene que continuar el proceso.

Algunas células durante la fase G; entran en un estado de reposo especial, llamado
fase Gy, en la que pueden permanecer dias, semanas o anos.

e Fase S: en ella tiene lugar la duplicacion del ADN, y continda la transcripcién vy

traduccion de proteinas, especialmente de histonas.
e Fase G,: es la fase preparatoria para la divisidn. Se transcriben y traducen ciertos genes
gue codifican proteinas necesarias para la divisién y se duplican los centriolos.

éEn qué se diferencia la profase de la mitosis de la profase | de la meiosis? Razone su
respuesta.

La principal diferencia es que en la profase | de meiosis se produce el entrecruzamiento y
recombinacidn genética entre cromosomas homalogos; cosa que no ocurre en la profase de la
mitosis. Como consecuencia de esto, todas las células generadas en la mitosis son idénticas,
mientras que las generadas en la meiosis son diferentes, originandose asi variabilidad genética.

3. Dibuje un cromosoma metafasico e indique sus diferentes partes mediante flechas.

cromatidas

telomero

cinatocoro

bandas

consfriccion satélite
secundana

¢Qué relacién existe entre nucleosoma, cromatina y cromosoma?

El nucleosoma es la unidad estructural basica por la que estd constituida la cromatina, esta
formado por ocho moléculas de proteinas histonas a las que el ADN les da dos vueltas. Asi, los
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nucleosomas, en su repeticion, forman la cromatina, que es la forma que presenta el ADN
durante la interfase. Los cromosomas tienen la misma composicién que la cromatina, es decir,
ADN e histonas, sélo que se encuentran de forma condensada; son visibles durante la divisidon
celular.

éEs idéntico el material genético de los cromosomas homologos? ¢Y el de las cromatidas
hermanas? Razone la respuesta.

Los cromosomas homologos llevan informacidon para las mismas caracteristicas, pero uno
procede de cada progenitor, por lo que el material genético que portan no es idéntico. Sin
embargo el de las cromatidas hermanas si es idéntico, ya que proceden de la replicacién de
una molécula de ADN.

4. Indique a qué se refieren estos cinco términos: antigeno, anticuerpo o inmunoglobulina,
inmunodeficiencia, linfocito y macréfagos.

Antigeno: cualquier sustancia ajena al organismo que es capaz de desencadenar la respuesta
inmune.

Anticuerpo o inmunoglobulina: proteina globular generada por las células plasmaticas en
respuesta a un antigeno especifico.

Inmunodeficiencia: enfermedad que afecta al sistema inmune disminuyendo su capacidad de
respuesta.

Linfocito: tipo de leucocito o glébulo blanco que forma parte del sistema inmunitario. Hay
linfocitos T, encargados de la respuesta celular, y linfocitos B, encargados de la respuesta
humoral.

Macroéfagos: células pertenecientes al sistema inmunitario que tienen capacidad fagocitica.
Ademas actiian como células presentadoras de antigeno.

5. Agrupa de tres en tres, mediante una frase, los términos relacionados.

- Algunas sales minerales actian como tampones regulando el pH celular.
- Los lisosomas se originan en los dictiosomas del aparato de Golgi.

- Lasintesis de ATP puede producirse por fosforilacién oxidativa.
- Elinterferdn es una proteina antivirica animal.
- Los cloroplastos tienen ADN y ribosomas propios.




6. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

1.- Los peroxisomas almacenan enzimas que participan en la oxidacién de sustancias. V

2.- Lafructosay la sacarosa son disacdridos. F

3.- Laenvoltura nuclear presenta poros. V

4.- Losciliosy los flagelos se diferencian basicamente en la longitud. V

5.- La herencia intermedia es sindnimo de codominancia. F

6.- Losvirus son estructuras acelulares. V

7.- Laenzima rubisco se encuentra en células eucariotas animales. F

8.- Los oligopéptidos tienen un nimero menor de aminodcidos que los polipéptidos. V

9.- Elcoddn es un triplete de bases que se localiza en el ARNm. V

10.- El cédigo genético es la relacién de correspondencia entre las secuencias de
nucledsidos y las secuencias de aminodcidos. F



